Warmebedarfsermittlung und Konzipierung
eines Warmenetzes mit Heizzentrale in
Rottenburg Oberndorf

Solare Nahwarme in Rottenburg-Oberndorf
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1. Warmeversorgung durch ein Warmenetz

» Waiarmeerzeugung: zentral in Heizzentrale

» unterschiedliche Warmequellen (konventionell &
erneuerbar)

» Warmetransport liber Rohrleitungen

» Hauslibergabestation beim Kunden

» Oberndorf als Vorranggebiet fir Warmenetz da

Quelle: C.A.R.M.E.N e.V. 2020

kein Erdgasnetz
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2. Struktur von Warmenetzen

Strahlennetz Ringnetz Maschennetz
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Bildquellen: D6tsch et al. 1998

» Rohrsysteme:
- Stahlmantelrohre
- Kunststoffmantelrohre
— Stangenware, flexible Rohre und auch Doppelrohre
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3. Warmeulbergabe am Gebaude

2 Anschlussarten:
» Direkter Anschluss: keine hydraulische Trennung

» Indirekter Anschluss: hydraulische Trennung

Direkter Hausanschluss Indirekter Hausanschluss Warmeubergabestation
Schnittstelle Schnittstelle
|
><=' >F—
|
T
Dd <] —
o Nahwirmenetz '
\ - amjem a= &
Nahw'airmenetz: , C
. Heizungsanlage | HetRgsanlage |
_ Gebaude ] , Gebaude
Quelle: Krimmling 2011 Quelle: Krimmling 2011 Quelle: LfU 2019
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4. \Vorgehen von der Datenerhebung bis zur Auswertung

Gebaudebestand
(Oberndorf)
| / Publikationen
24%RW Fragebogelnvertellung/v
116 Gebdude Vor-Ort-Begehung > | Abschitzungen
/ \ l / + 11 Geb&ude
Diverse Verbrauchsdaten 377 Gebdude
Auswertungen \ / \
Heizwert + Tabula- Diverse
Jahresnutzungsgrad Webtool Auswertungen

Solar-Toolbox /

/ Solar-Toolbox

Warmebedarf
Oberndorfs
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5. Heizwerte und Jahresnutzungsgrade

Holzkessel 0,6 Heizol 10 kWh/I
Olkessel 0,75 Fliissiggas 6,57 kwh/I
Gasbrennwertkessel 0,96 Holzpellets 4,8 KWh/I
Elektroheizungen 0,9 Scheitholz 2.100 kWh/rm

Annahmen Hackschnitzel 952 kWh/m?3 bzw. 4,3 kWh/kg
Kachel- und Kaminofen 0,45
Pellet- unc 08 o

Hackschnitzelheizung

Luftwarmepumpen 2,5

Quelle: Kesselheld 2020
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6. Auswertung der Fragebogen und der abgeschatzten Daten

» Fragebogen: 116 Gebdude = 100%
» Eigene Datenerhebung: 377 Gebaude = 100%

Gebdudetypologie in Oberndorf

Einfamilienhaus GGG 350 Eigentumsstruktur:

Doppelhaushilfte NN 60 » Ergebnis der Fragebdgen:

Zweifamilienhaus [l 26

93% privat, 5% vermietet, 2% privat / vermietet

Mehrfamilienhaus [l 15

Gewerbliches Gebdude I 5 » Ergebnis der Datenerhebung: ca. 90% privat
Gewerbe und Wohnhaus | 4

- Nahezu alle Gebaude privat genutzt

Reihenhaushilfte | 3

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Anzahl der Gebaude

Quelle: eigene Darstellung 2020
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Nutzung von solarer Strahlung durch Solarthermieanlagen in
Gebauden Oberndorfs

Solarthermieanlagen in Oberndorf Anzahl und Fliache der Spezifische Daten
500 % Kollektorarten

5 1o “66 Anzahl Flachkollektoren 115
. Anzahl Réhrenkollektoren 12
g Summe 127
£ 200 -

o0 Fldche Flachkollektoren 1.182m?

. . Flache Réhrenkollektoren 78m?
Gebdudedacher Dacher mit Solarthermie Dacher ohne Solarthermie
insgesamt Summe 1.260m2
Quelle: eigene Darstellung 2020 Quelle: eigene Darstellung 2020

—> Simulationsergebnis bzgl. Einsparungen: Heizol: 42.203 Liter/Jahr
CO,-Emissionen: 118 Tonnen (2,8 kg CO,/Liter Heizol)
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Entwicklung des zukinftigen Warmebedarfs

Ergebnis (Fragebogen) Ergebnis (eigene Datenerhebung)
Zukunftig geplante Sanierungen Baulicher Zustand der Gebaude

keine Angabe I 1

bereits durchgefiihrt - 7 m sehr gut
m gut
= dlter

renovierungsbedurftig

geplante Sanierung der Gebaude

Anzahl der Gebaude

Quelle: eigene Darstellung 2020 Quelle: eigene Darstellung 2020
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Entwicklung des zuktnftigen Warmebedarfs

Ergebnis (eigene Datenerhebung) Fazit:

» 80% der Befragten planen keine Sanierung
Dammstandard der Gebaude

» 90% restlicher Gebaude hat guter bis sehr
guter Zustand

m schlecht

— Stabiler Warmebedarf

m gut

= sehr gut Aber'

VIt. in ferner Zukunft = evtl. drastische

Reduktion da viele Gebaude ungedammt

Quelle: eigene Darstellung 2020
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Heizungsstrukturen im Gebaudebestand
Ergebnisse (Fragebogen)

Art der Heizungen Heizungssysteme

1

m Heizkorper

m Heizkorper und FuBbodenheizung

= Zentralheizung = Heizkorper und sonstige

= Etagenheizung

= andere FuBbodenheizung
® FuRbodenheizung und sonstige
= Sonstige
Quelle: eigene Darstellung 2020 Quelle: eigene Darstellung 2020

Restlicher Geb3audebestand:
» Nahezu ausschlieBlich Zentralheizung
> 2.T. auch alte Strukturen (Oléfen, Kochherde, Elektroboiler)
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Heizungsstrukturen im Gebaudebestand

Alter der Heizungsanlagen

40
40
S 35
e % —> GroRes Potential aufgrund alter Heizungen
£ 20
g 15 1 12 Restliche Gebaude:
< 10
< . I I I I » allg. keine genauen Aussagen moglich
@ © @ & & & . . . . .
Qy xsgo"” &@‘* Qy‘” @@‘* o&s"” o Aber: evtl. im Wohngebiet Engwiesen in nachsten
o o° 0¥ 5° 0¥ «®
0(\ (\l\ (\'\' Q’L %\\' . . . .
Ay Jahren viele Heizungen austauschpflichtig

Alter der Heizungsanlagen

— auch mit grofem Potential verbunden
Quelle: eigene Darstellung 2020
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Interesse der Befragten an einer Warmeversorgung Uber ein Warmenetz

Ergebnisse (Fragebogen)

Unverbindliches Interesse an einer Zeitpunkt eines Anschlusses
Nahwarmeversorgung

80 73
§ 70
& 60
©
@ 50
3 0 37 m Ja, sobald wie méglich
_S,E 30 = Ja vielleicht, aber erst spater
C
<

20 " nein

10 4 2

0 _ I
ja nein unentschieden keine Angabe

Interesse an einem Anschluss

Quelle: eigene Darstellung 2020
Quelle: eigene Darstellung 2020

19.05.2021 JANIK SCHUCKLER 14




Interesse der Befragten an einer Warmeversorgung tiber ein Warmenetz

Gewichtung der Griinde gegen einen Anschluss

25
22

20 Beispiele sonstiger Gegenargumente:

15 14

13 » Geplanter Heizungsaustausch

10

» Bezug von Holz aus eigenem Wald

Haufigkeit der genannten Grinde

5 4
2 . » Hohes Alter
0 |
Grund 1 Grund 2 Grund 3 Grund 4 sonstige Griinde

Griinde gegen einen Anschluss

Quelle: eigene Darstellung 2020

kein Interesse, weil:

Grund 1: Nahwdrmeanschluss kommt grundsatzlich nicht in Frage
Grund 2: bestehende Heizung muss nicht ausgetauscht/saniert werden
Grund 3: Gebdude hat keine Zentralheizung

Grund 4: Wunsch nach Unabhangigkeit zum Warmelieferanten
sonstige Griinde: eigene Gedanken der Befragten
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Im Vordergrund stehende Aspekte beim Umstieg auf Nahwarme der Befragten

21 Enthaltungen von 116 Befragten > Hochstanzahl pro Aspekt: 95

Aspekte beim Umstieg auf Nahwarme Aspekt 1: mehr Platz im Kellerraum

Aspekt 2: kein Olgeruch mehr
Aspekt 3: eine mogliche Kostenersparnis
Aspekt 4: weniger Aufwand

Aspekt1 I 29
Aspekt2 | 18

Aspekt 3 N 59 Aspekt 5: Unabhingigkeit zu fossilen Brennstoffen/Preisentwicklung
Aspekt4  EEE— 69 Aspekt 6: Klimaschutz durch Nutzung von EE

Aspekt5 I 53 Aspekt 7: regionale Wertschopfung

Aspekt 6 I 7/ sonstige Aspekte: eigene Gedanken der Befragten

Aspekt 7 I 49
sonstige Aspekte N 7

> Okologische Aspekte: sehr hohe Bedeutung

Haufigkeit der Angaben

Quelle: eigene Darstellung 2020 » dennoch mit 62% mitunter auch Preis entscheidend

> Platz im Keller und kein Olgeruch eher irrelevant

» sonstiger Aspekt: z.B. ,,Heizen im Alter”
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Interesse der Befragten an der Mitarbeit in einer Arbeitsgruppe

85 Enthaltungen von 116 Befragten

Interesse an Mitarbeit in Arbeitsgruppe Anzahl potentieller Vertreter in Arbeitsgruppen

18 17
a
& 5 14
k) 7))
< o - g v
5 5 °
£ S 6
()
- < 4 4
x : N
o M £ > B
s 0
S oot
generell schon . 4 \e°
AN e
3& ..“e(\
\N'\(‘(’C 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Arbeit
Anzahl der Befragten rbeitsgruppen
Quelle: eigene Darstellung 2020 Quelle: eigene Darstellung 2020

» 17 direkte Interessensbekundungen
» Mitarbeit in 2 Arbeitsgruppen gleichzeitig (6 Befragte)
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Interessensbekundung der Befragten an schnellem Internet

Interesse an schnellem Internet

® Interesse ja
® [nteresse nein

= keine Angabe

Quelle: eigene Darstellung 2020
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Eingesetzte Energietrager und ermittelter Warmebedarf

Jahrlicher Verbrauch nach Energietrager und Heizungsanzahl (Ergebnis Fragebogen)

Energietrager Jahrlicher Verbrauch Anzahl Heizungen

Heizol 133.840 Liter 77
Holzpellets 52,5 Tonnen 11
Flissiggas 8.900 Liter 5
Strom (Nachtspeicher) 78.180 kWh 10
Scheitholz 397,5 Raummeter 58
Hackschnitzel 5 Schittraummeter 3
Hackschnitzel 3 Tonnen

Strom (Luftwarmepumpe) 37.700 kWh 9

Quelle: eigene Darstellung 2020

> Uberwiegend fossil versorgt 75%
> Oftmals auch zwei Technologien z.B. Ol und Holz
» Restlicher Gebdudebestand: auch tGberwiegend nur fossil
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Ermittelter Warmebedarf

Berechneter Warmebedarf der Gebaude aus den Datenerhebungen

Setrachttingen Ermittelter Beispielrechnung:
Wirmebedarf in kWh P g:

Auswertung der Fragebégen (116 Gebaude) Gebaudedaten:
Sichtweise Gebiudeeigentiimer 2.019.321,88 Heiz6l: 2.0001/Jahr
- : 2
Ersparnis bedingt durch Solaranlage 119.107,5 Solarthermieanlage: 6m* Flachkollektoren

Sichtweise Warmenetzbetreiber 1.900.214,38 Ersparnis SOIaranlage: 2331 HEIZOI/Jahr

Auswertung der eigenen Datenerhebungen (377 Gebdude) Wirmebedarf Sichtweise Gebiudeeigentiimer:

Sichtweise Gebdudeeigentiimer 6.404.027,98 2.233 Liter*10 kWh*0,75= 16.747,5 kWh

Ersparnis bedingt durch Solaranlage 194.557,5

Sichtweise Wirmenetzbetreiber 6.209.470,48 Warmebedarf Sichtweise Warmenetzbetreiber:
Summe beider Datensitze (493 Gebdude) 2.000 Liter*10kwWh*0,75=15.000kWh

Sichtweise Gebaudeeigentiimer 8.423.349,86

Ersparnis bedingt durch Solaranlage 313.665

Sichtweise Warmenetzbetreiber 8.109.684,86

Quelle: eigene Darstellung 2020
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7. Warmebedarfsdichte in Oberndorf

arar 5%
Se(ma“ oS
Unoabend GimbH & Co.

GrundsciiuleObes

Hartmann Rei Roswitha Vo

‘Damen...
Trumpf-Ferticn )
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Wéarmebedarfsdichte [Mwh/ha*a]
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>1.000-1.500
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Quelle: LUBW 2020

19.05.2021

JANIK SCHUCKLER

YV VY

A\

Warmebedarfsdichte: 250-300 MWh/ha*a

z.T. Uber einzelne Gebiete sehr inhomogen
einzelne Gebiete: Wert bei ca. 250 MWh/ha*a
Randgebiete (Siden/Norden): geringste
Warmebedarfsdichte ( < 250 MWh/ha*a)

Im Osten/Ortskern etc. bedeutend hoher

Kristallisationskeime:
> Ortskern

» Wohngebiet Engwiesen




8. Potentieller Standort fiir das Kollektorfeld und die Heizzentrale

OBERNDORE

—

Trumpf-Fertigparkett &
Quelle: Google Maps + eigene Darstellung 2020 \ GmbH & Co.

—

Quelle: Google Maps + eigene Darstellung 2020

19.05.2021 JANIK SCHUCKLER 22




9. Moglicher Trassenverlauf eines Nahwarmenetzes in Oberndorf
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Quelle: Openstreetmap + eigene Darstellung 2020
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